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Abstract 


A self-adhesive protection film (I) comprises: (A) a support layer, comprising an unstretched film, containing 
1 0-95 wt.% of a polypropylene block copolymer (w.r.t. (I)); and (B) an adhesive layer. 
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@ Unverstreckte Oberflachenschutzfolie aus Polypropylenblockcopolymer 

® Selbstkiebende Schutzfoiie mit einer Tragerschicht und 
einer Kleberschicht, dadurch gekennzeichnet, daS 

- die Tragerschicht eine ungereckte Folie ist, 

- die Tragerschicht mindestens ein Polypropylen-Blockco- 
polymer enthalt und 

- der Gehalt an Polypropylen-Blockcopolymer 10 bis 95% 
(w/w) der Schutzfoiie ausmacht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine witterungsstabile selbstklebende Schutzfolie mit hoher Haftung zum Schutz von Oberfia- 
chen wie Glas, Keramik, VA-Stahl, Polycarbonat- oder Acrylgias, insbesondere von lackierten Oberfiachen. Insbeson- 
5 dere sind die erfindungsgemSBen Schutzfolien zum Schutz des fiischen Abschlufilacks von Fahrzeugen wie Automobi- 
len und zum Schutz von frisch lackierten Fahrzeugteilen gegen Verschmutzungen und BeschSdigungen wahrend der 
Montage, des Transports und der Lagerung geeignet. 

Fur Oberflachenschutz auf unlackierten Flachen gibt es vieie Produkte. Lackierte Flachen werden bisher wenig mit 
selbstklebenden Schutzfolien abgedeckt, in frischem, unausgehartetem Zustand fast gar nichL Bei der \ferwendung iibli- 
10 cher Schutzfolien auf frischem Lack treten zahlreiche Mangel auf wie Klebstofiriickstande, Verfarbungen, starkes Auf- 
ziehen (Anstieg der Verklebungsfestigkeit nach Lagerung im verklebten Zustand), Reifien beim Entfemen, Schrumpf bei 
Lagerung, schwache Anfangshaftung oder geringe Dehnbarkeit (insbesondere bei unebenen Verklebungsuntergriinden) 
auf. 

Nach langerer Zeit, insbesondere nach Bewitterung, werden solche Effekte verstarkt Die Anwendung auf Fahrzeugen 
15 (Automobiien) und Fahrzeugteilen (zum Beispiel StoBfanger), bei denen die Oberflache wahrend Montage oder Trans- 
port geschutzt werden soli, ist daher ein anspruchsvolles Problem. Die Konservierung und der Schutz von Kraftfahrzeu- 
gen wahrend des Transports vom HersteUer zum Handler wird schon seit geraumer Zeit praktiziert 

Bekannt ist, dafi zum Konservieren von Automobiien Paraffinwachse in der Starke von 5 bis 20 um aufgetragen wer- 
den. Es hat sich aber gezeigt, daB insbesondere bei waagerecht liegenden Flachen der Fahrzeuge eine derart dunne und 
20 zumeist ungleichmSBige Schicht gegen aufiere Einfliisse, wie beispielsweise die Stzende Wirkung von Vogelkot, nicht 
gentigend Schutz bieteL 

Ein erheblicher Nachteil der Paraffinwachsversiegelung ist die notwendige Entkonservierung mittels Dampfstrahi, 
Tensiden oder Ldsungsmitteln. Die umweltgerechte Riickgewinnung und Entsorgung der Riickstande verursachen einen 
groBen apparativen Aufwand sowie sehr hone Kosten. 

25 Reversibel klebende Selbstklebefolien zum Schutz des Automobils wahrend des Transports sind ebenfalis seit einiger 
Zeit bekannt, haben bisher aber nur in geringem Umfang Verwendung gefunden. In den vielen Fallen handeit es sich da- 
bei um permanent klebende Schutz- und Dekorfolien, wie zum Beispiel eine Steinschlagschutzfolie. Diese Selbstklebe- 
folien verbleiben nacb ihrer Montage permanent am Fahrzeug. 
Klebebander beziehungsweise Schutzfolien mit Selbstklebemassen auf Naturkautschukbasis haben eine relativ gute 

3D Anfangshaftung und lassen sich ruckstandsfrei wiederabziehen. Diese Massen sind allerdings selbst bei kurzzeitiger Ein- 
wirkung von UV-Strahlung nicht alterungsstabiL Dies fuhrt zu starken schmierigen oder lackartig verharteten Ruckstan- 
den auf dem lackierten Blech nach extremen Witterungsbeanspruchungen uber einen langeren Zeitraum (drei bis sechs 
Monate). 

Polyacrylatmassen sind dagegen sehr UV-stabiL Unterwirft man unvernetzte Polyacrylatmassen einer Wechselklima- 

35 lagerung, so zeigen sie nur teilweise eine gute Vertraglichkeit mit Lackoberflachen. Mit Vertraglichkeit ist gemeint, daB 
nach Entfernen des Klebebandes keine Storungen auf der Oberflache sichtbar sind. Auf der anderen Seite zeigen diese 
aber ein starkes Aufziehverhalten, daB sie beim schweren Abzithen der Folie starke Ruckstande der Klebemasse auf dem 
Haftgrund hinterlassen. Wenn diese Massen chemisch oder durch StraMen stark vemetzt werden, lassen sie sich teilweise 
ruckstandsfrei abziehen, verursachen aber auf der anderen Seite bleibende Deformationen an der Lackoberflache und 

40 zeigen zum Teil dariiber hinaus auch noch eine ungenugende Haftung bei Verklebung auf gewdlbten lackierteii Flachen. 
Aus der JP 02 199 184 ist ein strahlenvemetzbarer Haftklebstoff bekannt, bei dem fur die Scbutzanwendung auf Lack- 
schichten eine niedrige Giasubergangstemperatur eingestellt werden muB, um bleibende Verformungen der Lackschicht 
zu verhindern. Hier treten Probleme wegen mangelnder Haftfestigkeit der Selbstklebefolie auf den Kraftfahrzeugen wah- 
rend der Applikation und des Transports auf. 

45 . Dies gilt auch fur Acrylate, wie sie in der US 5,612,136 beschrieben sind. Das dort offenbarte Verfahren der Bestrah- 
lung schadigt zudem die Folie, so daB deren Bewitterungsstabilitat herabgesetzt ist, wenn man dabei solange bestrahlt, 
bis die Restmonomere durch Polymerisation vollstandig abgebaut sind. Bei geringeren Bestrahlungsdosen ist der Gehalt 
an Restmonomeren so hoch, daB diese in den Fahrzeuglack einwandern und inn dadurch anquellen. Ein weiterer Nachteil 
ist die Migration von Photoinitiatoren in den Lack, wo sie dessen UV-Stabilital herabsetzen. 

50 Selbstklebemassen auf Polyisobutylenbasis (Polyisobutyienhomopolymer oder Butylkautschuk) zeigen im Verkle- 
bungstest, bei dem sie auf lackierte Bleche aufgebracht werden und danach einer Wechselklimalagerung unterliegen, ein 
leichtes Abziehen. Die Anfangshaftung ist jedoch gering, daB kritische Kanten miteinem starker klebenden Klebeband 
(einem sogenannten Kantensicherungsband) fixiert werden miissen. Insbesondere bei FeuchteeinrluB auf die Folie ist die 
Haftfestigkeit haufig derart reduziert, daB sich die Folie wahrend des Transports der mit ihr geschiitzten Fahrzeuge von 

55 diesen ablest, so daB keine Schutzwirkung mehr vorhanden ist. Diese Kleber sind dariiber hinaus weich (wenig kohasiv) 
und zeigen daher MasserUckstande beim Abziehen der Folie, insbesondere im Kantenbereich nach UV-Alterung. Dar- 
iiber hinaus weist diese Selbstklebemasse keine Vertraglichkeit mit den im Automobilbau ublichen Dichtungsgummis 
(Dichtungsprofilen) beziehungsweise den darin enthaltenen Weichmachern auf; beim Abziehen der Schutzfolie von Fen- 
sterprofilen verbleiben auf dem Gummi MasserUckstande der Klebebeschichtung. Derartige Klebebander beziehungs- 

60 weise Klebefolien sind in EP 0 519 278, JP 95-325285 und US 5,601,917 beschrieben. 

In der EP 0 592 913 ist eine Oberflachenschutzfolie fur den Transport von Automobiien beschrieben, die aus Copoly- 
merisat aus EVAc mit einem Gehalt von 33% Vinylacetat besteht. Das Aufbringen einer Klebeschicbt erfolgt bei dieser 
Schutzfolie nicht. Eine derartige Folie weist einen zugegebenermaBen einfachen Aufbau auf, zeigt aber in ihrer \ferwen- 
dung deutlicbe Nachteile. Die Kiebkraft ist wegen des hohen kristallinen Anteils sehr gering, dieser Mangel soli durch 

65 Erwarmen bei der Applikation beseitigt werden. Auch fiihren diese FoUen, wenn sie nicht mit einer trennenden Eindek- 
kung (zum Beispiel Silikonpapier) versehen sind, zum Verblocken bei Lagerung, wie die EPO 768 356 lehrt Die be- 
schriebenen Folien weisen starke Lackdeformation und sehr schweres Abziehen nach Gebrauch auf. Letzteres ist darauf 
zuruckzufuhren, daB das in den Beispielen beschriebene EVAc mit 33% (w/w) Vinylacetat Siegeleigenschaflen aufweist 



2 



DE 199 23 780 Al 

(es wird iiblicherweise fiir Siegelanwendungen eingesetzt). Ab 40% (w/w) Vinylacetat ist der kristalline Anteil so gering, 
daS dieser Mangel nicht auftritt, daher enthalt die erfindungsgemSBe Schutzfolie auch bevorzugt einen Kleber mit hohem 
Vinylacetatgehalt. 

Die in der BE 195 32 220 dargelegte Klebefotie mit EVAc-Kleber ist den bescbriebenen Produkten in der Haftung 
deutlich iiberlegen. Eine Beeinflussung der zu schiitzenden Lacke tritt mit Ausnahme von Einkomponenten-PU-Syste- 5 
men nicht auf. Diese Klebefolie weist aber beim Abziehen nacb Gebrauch eine hobe \ferklebungsfestigkeit auf, wodurch 
die Klebefolie nicht ohne Abrisse abgezogen werden kann. Diese Erhohung der \ferklebungsfestigkeit bei Lagerung des 
Klebeverbundes, vom Fachmann Aufziehen genannt, ist durch Wechselwirkungen des Klebers, insbesondere polare 
Krafte, mit dem Lack bedingt. Auf der anderen Seite ergeben polare Comonomere wie Acrylat oder Vinylacetat die ge- 
wiinscbte hobe Anfangshaftung. 10 

Wesentlich UV-stabiler als Polyisobutylene sind Kleber aus hydrierten S tyrol-Dien-B loc kcopolymeren , deren Anwen- 
dung im Gebrauchsmuster DE 29 60 4473 beschrieben ist. Ein wesentlicherNachteil solcher Blockcopolymere ist deren 
thermisch reversible Vernetzung uber die Styroldomanen. Zieht man eine daraus hergestellte Klebefolie im Sommer von 
einem in der Sonne erwarmten Fabrzeug ab, bleibt der Kleber zum groBen Teil auf dem Lack haften, weil die Kohasion 
der Klebemassen geringer als die der Haftung auf dem Lack ist. Eine Erwannung fiihrt stets zum Schrumpf der Schutz- 15 
folie, der in der Warme weiche Kleber schmiert daher an den sich zuriickziehenden Kanten der Klebefolie auf das Blecb 
ab. 

EP 0 661 364 beschreibt einen Oberflachenschutzfilm mit einer Klebemasse, die gute Anfangshaftung aufweisen soli. 
Es werden Verklebungsfestigkeiten auf Stahl bis zu 1 kg/25 mm beschrieben, was in etwa KlebkrSften auf Stahl nach 
AFERA bis 4,0 N/cm entspricht und wodurch sich eine besonders hohe Haftung nach Lagerung des \ferbundes ergibt 20 
Die beschriebenen Folien sind nicht lichtstabil, da keine MaBnahmen wie der Zusatz von HALS-Lichtschutzmitteln Oder 
lichtreflektierender Pigmente zur Erreichung einer fur diese Anwendung notwendigen Ljchtstabilisierung ergrifFen wer- 
den. Die Verwendung von Schutzfolie. auf der Aufienseite von Fahrzeugen stellt besonders extreme Anforderungen in 
Bezug auf Lichtstabilitat, insbesondere im UV-Bereich, so daB derartige Schutzfolien trotz guter Anfangshaftung fur 
diese Anwendung vollig ungeeignet sind. Bei der Applikation auf Fahrzeugen spieit die Dehnbarkeit der Folie wegen ge- 25 
wolbter Hachen eine wichtige Rolle, die zitierte Erfindung hebt jedoch gerade auf die Eignung fur ebene Flacben ("pla- 
tes" und "boards") ab und versucht daher auch nicht die Kraft bei 10% Dehnung zu limitieren, urn eine hinreichende 
Dehnbarkeit zu erzielen. 

Die WO 96/37568 beschreibt die Verwendung von Poiyhexen beziehungsweise Polyocten fur einen unpolaren Haft- 
kleber. Die in den Beispielen beschriebenen Polymere weisen zwar ein geringes Aufziehen auf wegen der geringen Ko- 30 
hasion, bedingt durch das niedrige Molekulargewicht derartiger handelsiiblicher Polymere fiihren diese Polymere aber 
ebenfaUs zu Ruckstanden, die man durch Zugabe anderer Polymere, dort "cold flow restricting agent" genannt, zu ver- 
meiden versucht Fiir die Praxis sind die genannten Kleber trotzdem noch zu wenig kohasiv (weich), was nach Bewitte- 
rung zu Ruckstanden fiihrt, insbesondere wenn das Klebeband durch Warmeeinwirkung schrumpfL 

Die Aufgabe der Erfindung ist demgemaB, eine Klebefolie zur Verfugung zu stellen, die eine hinreichend hohe An- 35 
fangsverklebungsfestigkeit besitzt, damitbeim ^rkieben unter Spannung (Applizieren der Klebefolie an gew61bte Fla- 
chen) keine Ablosung auftritt, und die nach langerer Lagerung (bis zu einem Jahr unter Bewitterung) trotzdem wieder 
leicht abziehbar isL Gleichzeitig soli kein Schrumpf auftreten und die Schutzfolie ohne Abrisse und ohne Siegeln ablbs- 
bar sein. Auch soli keine trennende Eindeckung zur Lagerung notwendig sein. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Schutzfolie, wie sie im Hauptanspruch niedergelegt ist. Gegenstand der Unter- 40 
anspriiche sind vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegenstands. Des weiteren umfaBt die Erfindung auch beson- 
dere Einsatzfelder der erfindungsgemaBen Schutzfolie sowie ein Verfahren zur Herstellung derselben. 

DemgemaB betrifft dererfindungsgemaBe Gegenstand eine selbstklebende Schutzfolie (auch Oberflachenschutzklebe- 
band genannt), die aus einer Schicht einer ungereckten Tragerschicht (auch Trager oder Tragerfolie genannt) und einer 
KleberschichtbestehL 45 

In vorteilhaften Ausruhrungsfqrmen der Erfindung konnen weitere Schichten wie Haftvermittler oder Release zusatz- 
lich vorhanden oder Bestandteil der genannten Schichten sein. 

Als Tragerschicht des Klebers dient eine thermoplastische Polyolefinfolie, weiche unverstreckt ist und mindestens ein 
Polypropylenblockcopolymer enthalt Der Gehalt an Polypropylenblockcopolymer macht 10 bis 95% (w/w) der Schutz- 
folie aus. 50 

Vorzugsweise liegt die UV-Durchlassigkeit der Schutzfolie im Bereich von 290 bis 360 nm unter 1%, vorzugsweise 
unter 0,1%. Weiterhin betragt die Klebkraft auf Stahl bevorzugt zwischen 0^ und 3,8 N/cm, insbesondere zwischen 0,7 
und 1,7 N/cm. 

Derartige Folien konnen auf Blasanlagen oder vorzugsweise Cast-Anlagen (T-die technology) gefertigt werden, wobei 
die Folie nicht durch Recken (Verstrecken) mit Reckwalzen oder Reckrahmen mono- oder biaxial verstreckt wird. Beim 55 
Blasen einer solchen Folie ist die Orientierung uber Abzugsgeschwindigkeit, Aufblasverhaltnis und Temperaturprofll so 
gering wie moglich zu halten. 

The. erfindungsgemaB verwendeten Polypropylenblockcopolymere (auch Impact Resistant Polypropylen genannt) sind 
in der Literatur in Encycl. Polym. Sci. Technol. 13, 479fT (1988) und in Ullmann's Encyclopedia of Indusuial Chemistry 
A21, 529ff (1992) beschrieben. Beispiele fur Handelsnamen sind Propathene GSF 113 (Id), 41 1 GA 05 (Amoco), PMA 60 
6 100 (Montell), Stamylan P (DSM), BD 801 F (Borealis), Daplen FFC1012 (PC), Novolen 2309 L. 

Derartige Blockcopolymere unterscheiden sich untereinander im wesentlichen im Schmelzindex (= MFI = MKR) und 
im Gehalt an Comonomer Der Schmelzindex beeinfluBt die Festigkeit der Folie und die FlieBfahigkeit der Schmelze in 
gegenlaufiger Weise. Fiir die Herstellung der erfindungsgemaBen Schutzfolie ist ein Schmelzindex von 0,8 bis 
15 g/10 min (ISO 1133 (A/4) bei 230°C und 2,16 kg) gunstig, um dieErfordemisse nach Zahigkeit und ReiBfestigkeit ei- 65 
nerseits und Verarbeitbarkeit (Produktionsgeschwindigkeit und GleichmaBigkeit der Dicke bei coextrudierten Folien) 
andererseits zu erreichen. Der bevorzugte Bereich liegt zwischen 4 und 10 g/10 min. Die Coextrusion ist bei diesem Pro- 
dukt ein geeignetes Mitlel, um die Haftvermittlungsschicht bei der Herstellung der Folie einzubringen. 
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In dem Fall, daS TragerfoUe und Kleber durch Coextrusion miteinander verbunden werden, ist die Auswahl des 
Schmelzindex des Polypropylenblockcopolymers wie auch der weiteren thermoplastischen Bestandteile der Folienre- 
zeptur wichtig. Der Gehalt an Comononier in Poiypropylenblockcopolymeren bestimmt die Weichheit, SchlagzugzShig- 
keit und die Warmebestandigkeit der daraus hergestellten Schutzfolie. Vorzugsweise enthalt die erfindungsgemaBe 

5 Schutzfolie ein Polypropylenblockcopolyraer mit 3 bis 15% (w/w) Ethylen als Comonomer. Die SchlagzugzShigkeit 
nach DIN 53448 sollte langs und quer mindestens 1000 mJ/mm 2 beiragen. 

Als weitere Bestandteile konnen zum Beispiel Polyethylen (wie zum Beispiel HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE, 
VLLDPE), Copolymere des Ethylens oder Propylens mil polaren Comonomeren, Polypropylen-Homopolymere oder 
Polypropy len-Random- Copolymere zur Femabstimmung der Eigenscbaften (mechanische, thermische oder andere Ei- 

10 genscbaften wie Glanz, Haftung des Klebers, Extrusionsverhalten usw.) mitverwendet werden. Besonders vorteilhaft ist 
die Kombination von mehreren Polypropylenen, insbesondere unterschiedlicber Weichheit und unterschiedlicher 
Schmelzindices, wie zum Beispiel weichem Blockcopolymer mit PP-Homopolymer oder einer harten Blockcopolymer- 
type, da Zahigkeit, Warmebestandigkeit und FlieBverhalten besser an die Notwendigkeiten angepaBt werden konnen als 
bei alleiniger Verwendung eines Blockcopolymers. Fur eine hinreichende Warmebestandigkeit sollte der Anteil an Pro- 

15 pylen in einer Folienschicht mindestens 65% (w/w) betragen. Bei mehrlagigem Aufbau der Folienschicht ist dies dieje- 
nige Schicht, die fur die Festigkeit verantwortlich ist und daber den hfcchsten Polypropylenanteil enthalt (in der Regel 
auch me hocbste Dicke aufweist) und nicht eine eventuelle HaftvermittlerschichL 

Fiir die Tragerfolien sind Dicken von 20 bis 80 pm (gegebenenfalls einscblieBlich der HaftverrniUlerscbicht) bevor- 
zugt Die Weichheit der Tragerfolie spielt bei der Verformbarkeit wahrend der Applikation der Schutzfolie eine Rolle, die 

20 Kraft bei 10% Dehnung sollte 25 N/15 mm, vorzugsweise 16 N/15 mm, sowohl in Langs- als auch in Querrichtung nicht 
uberschreiten (Zugversuch nach DIN 53455-7-5). Dies ist auch einer der Griinde, warum die Tragerfolien unverstreckt 
sein sollen. Durch Strecken (auch Recken genannt) steigt die Kraft bei 10% Dehnung so stark an, daB die Anschmieg- 
samkeit nicht mehr gegeben ist (zum Vergleich typische Werte fur monoaxial verstrecktes PP-Blockcopolymer 
100 N/15 mm und fiir biaxial verstrecktes Homopolymer 180 N/15 mm). 

25 Weiterhin wird die Festigkeit in Querrichtung zum Verstrecken oder in der dritten Dimension (senkrecht zur Folien- 
oberflache) so stark reduziert, daB beim Abziehen der erfindungsgemaBen Schutzfoke die Gefahr von Abrissen oder De- 
lamination in der dritten Dimension (auch SpleiBen genannt) auftritt. Dies gilt insbesondere bei Klebero mit besonders 
guter Haftung wie zum Beispiel die bevorzugten Kleber aus Ethylen-Vmylacetat-Copolymer. Die Verwendung von Po- 
lypropylen-Blockcopolymer stellte sich auch in dieser Hinsicht als besonders geeignet heraus, so daB bei \ferwendung ei- 

30 nes gut haftenden Klebers die Schutzfolie beim Wiederabziehen nicht reifiL Bei einem Test von Oberflachenschutzban- 
dern nach UV-Bewitterung stellte sich heraus, daB bei Tragerfolie aus normalem Polypropylen (Polypropylenhomopoly- 
mer), normalem Polyethylen (HDPE) oder einer Mischung hiervon im Verhaltnis 1 : 1 sehr schnell eine Versprodung 
auftritt, bei LDPE oder Poiypropylen-Random-Copolymer (mit 5% Ethylen) sind die Verhaltnisse giinstiger, bei Poly- 
propylen-Blockcopolymer mit 3 bis 15% (w/w) Ethylen werden die besten Ergebnisse erzielt Die Vorteile der Verwen- 

35 dung Polypropylen-Blockcopolymer fiir die Tragerfolie sind daher insbesondere im sehr praxisrelevanten Fall beim Ab- 
ziehen nach Bewitterung herausragend. Bei der in dieser Erfindung bevorzugten Kombination von Polypropylen-Block- 
copolymer fur die Tragerfolie und stark haftendendem Emylen-Vinylacetet-Copolymer fiir den Kleber konnen die wich- 
tigen Eigenschaften hoher Haftung aber auch guter Wiederablosbarkeit der Schutzfohe in eindrucksvoller Weise wider- 
spruchslos erzielt werden. 

40 Als weiterer Vorteil stellte sich die Bestandigkeit der erfindungsgemaBen Schutzfolie gegen Schrumpf in der Warme 
heraus. Dies ist wichdg, damit sich an den Kanten der mit der Schutzfolie abgedeckten Oberflache keine Schmierspuren 
des Klebers bilden. Weiterhin ist dies giinstig fur den Durchgang der Folienbahn durch einen Ofen zwecks TVocknung 
des Klebers. Schutzfoben aus Polyethylen als wesentlichemBestandteil haben unzureichende Warmebestandigkeit, auch 
wenn die Anschmiegsamkeit (Dehnbarkeit) fur die Automobilanwendung besonders giinstig ist 

45 Die Verwendung von Polyethylen oder Polypropylen-Random-Copolymeren als Hauptbestandteil der Folie von Ober- 
flachenschutzbandem ist Gblich, weil die An^hmiegsamkeit (siehe oben unter Weichheit/Verformbarkeit) giinstig isL 
Auch die Zahigkeit ist besser als beim warmebestandigen aber dafur wenig sproden Polypropylen(homopolymer). Dies 
gilt auch fur Schutzfolien zur Abdeckung von Automobilen. Derartige Schutzfolien haben allerdings den Nachteil, daB 
die Warmebestandigkeit nur maBig ist Die Verwendung von Polypropylen-Block-Copolymeren als Hauptbestandteil der 

50 Folie der erfindungsgemaBen Oberfiachenschutzbander lost in einmaliger Weise den Konflikt zwischen ausreichender 
Weichheit einerseits und Warmebestandigkeit andererseits. Dies gilt ebenso fur die widerspriichliche Forderung nach ho- 
her Zahigkeit bei gleichzei tiger Warmebestandigkeit Die erfindungsgemaBen Schutzfolien weisen vorzugsweise einen 
Schrumpf in Langs- und Querrichtung von weniger als 3%, besonders bevorzugt von weniger als 1% auf. Die Messung 
des Schrumpfes erfolgt in einem Umluftofen bei 120°C. Die Probe wird hierzu fiir 10 Minuten auf eine stark talkumierte 

55 Pappe gelegt 

Uberraschend ist auch die Tatsache, daB Polypropylen-Blockcopolymer als wesentlicherFolienbestandteil das Abroll- 
verhalten giinstig beeinfiuBt Derartige Schutzfolien werden in der Regel mit iiber 1 m Breite verwendet Die Abrollkraft 
wird dann relativ hoch, insbesondere in Gegenwart von stark haftenden Klebem. Daher kann bei der erfindungsgemaBen 
Schutzfolie in der Regel auf eine Releasebeschichtung zum leichteren Abrollen verzichtet werden. Stark klebendes 

60 Ethylen- Vinyiacet-Copolymer als Kleber fiihrt nach Lagerung der Rollen des Oberflachenschutzbandes (Schutzfolie) zu 
relativ schwerem Abrollen, wenn weder ein Release noch ein Polypropylen-Blockcopolymer als wesentlicher Folienbe- 
standteil verwendet werden. Daher ist diese Kombination besonders giinstig. Ein schweres Abrollen fiihrt nicht nur zur 
Uberanstrengung der verwendenden Personen, sondern auch zur irreversiblen Verdehnung der Schutzfolie an den Stel- 
len, an denen die Person (oder eine Greifeinrichtung) anfafit, urn die Rolle abzuwickeln. 

65 Als Klebemassen konnen Elastomere wie zum Beispiel EPDM- oder EPM-Kautschuk, Polyisobutylen, Butylkau- 
tschuk, EVM (Ethylen- Vinylacetat-Copolymer), hydrierte Blockcopolymere aus Dienen (zum Beispiel durch Hydrie- 
rung von SBR, cSBR, BAN, NBR, SBS, SIS oder IR, solche Polymere sind zum Beispiel als SEPS und SEBS bekannt) 
oder Acrylalcopolyniere wie ACM verwendet werden. Da die erfindungsgemaBen Schutzfolien alterungs- und witte- 
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rungsstabil sein sollen, sind instabile ungesattigte ELastomere wie Naiurkautschuk, SIS, SBS, SBR oder NBR weniger 
geeigneL Die fur die Folie genannten Lichtschutzmittel konnen auch bei der Klebemasse angewendet werden. Dieser Zu- 
satz erh6ht die AlterungsstabilitSt der Klebemasse insbesondere bei UV-Belastung fiber 100 kLy (Kiiolangfey), ist aber 
fUr Anwendungen bis zu 6 Monaten AuBenbewittennig bei Klebem aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymer entbehrlich. Bei 
Klebem aus Polyisobutylen-Homopolymeren oder Butylkautscbuken ist ein solcber Zusatz zwingend, wenn bei sebr 5 
starker UV-Belasuing Klebstofn^ckstaride verhindert werden sollen. 

Es kann vorteilhaft sein, die Klebemasse zu vernetzen. Dadurch steigt die Warmebestandigkeit (zum Beispiel bei 
Wechselklima); das Aufziehen auf raube oder unpolareUntergrunde wieFensterdichtungen aus Synthesekautschuk wird 
dadurch reduziert Die Vernetzung verbessert vor allem auch die Scherfesu'gkeiL Diese ist bei der Anwendung als 
Schutzfolie von besonderer Bedeutung, da sie dem Schrumpf der Schutzfolie in der Anwendung Widerstand leisteL Fur 10 
die Vernetzung sind die iiblichen Vemetzungsmittel geeigneL Bevorzugt wird das \ferfahren der Strahlenvemetzung, ins- 
besondere mit UV- und Hektronenstrahlen. Im Fall von UV-Strahlen wird die Klebemasse von der Klebeniassenseite be- 
strahlt. Durch die Anwendung von Photoinitiatoren oder durch Zugabe von \ernetzungspromotoren wie Estern des Al- 
lylalkohols, der Methacrylsaure oder der Acrylsaure zur Klebemasse kann die Strahlungsdosis verringert werden. 

Als besonders geeignet stellten sich Copolymere des Ethylens oder Vmylacetats, insbesondere Ethylen-Vinylacetat- 15 
Copolymere mit einem VAc-Anteil von mindestens 40% (w/w) heraus. Diese garanderen eine auch in kritischen Fallen 
(klebstoffabweisende Lacke oder stark gekriimmte Verklebungsflachen) hobe Verklebungsfestigkeit und weisen selbst 
ohne Zusatz von Lichtschutzmitteln im Kleber eine hohe WitterungsstabilitSt auf. Bevorzugt wird ein VAc-Anteil von 55 
bis 70% (w/w). Die Kombination von unverstrecktem Polypropylen-Blockcopolymer als Tragerfoiie und Ethylen-Vinyl- 
acetat-Copolymer als Kleber ist auch deshalb giinstig, da das eine Material einen geringen Schrumpf aufweist und das 20 
andere einen sehr hohen Widerstand (Scherfestigkeit) gegen den Schrumpf im verklebten Zustand leisteL Die Scherfe- 
sdgkeit ist so gut, daB in der Regei auf eine Vernetzung verzichtet werden kann. 

Zur Optimierung der Eigenschaften, insbesondere des Klebeverhaltens auf speziellen Lacken, kann die zum Einsatz 
kommende Selbstklebemasse (Kleber) mit einem oder mehreren Additiven wie Klebrigmachern (Harzen), Weichma- 
chem, Fullstoffen, Hgmenten, UV-Absorbem, Lichtschutz-, Alterungsschutzmitteln, Vemeteungsmitteln oder Vernet- 25 
zungspromotoren abgemiscbt sein. 

Klebrigmacher sind beispielsweise Kohlenwasserstoriharze (zum Beispiel aus ungesam'gten Cr oder CrMonome- 
ren), Terpenphenolharze, Terpenharze aus Rohstoffen wie a- oder 0-Pinen, aromatische Harze wie Cumaron-Inden- 
Harze oder Harze aus Styrol oder a-Methylstyrol, wie Kolophonium und seine Folgeprodukte wie disproportionierte, di- 
merisierte oder veresterte Harze, wobei Glycole, Glycerin oder Pentaerythrit eingesetzt werden konnen sowie weitere 30 
wie aufgefuhrt in Ullmann's Enzyklopadie der technischen Chemie, Band 12, Seiten 525 bis 555 (4. Aufl.), Weinheim. 
Besonders geeignet sind alterungsstabile Harze ohne olefinische Doppelbindung wie zum Beispiel hydrierte Harze. 

Geeignete Fullstoffe und Pigmente sind beispielsweise RuB, Titandioxid, Calciumcarbonat, Zinkcarbonat, Zinkoxid, 
Silicate oder Kieselsaure. 

Geeignete UV«Absorber, lichtschutz- und Alterungsschutzmittel fur die Klebemassen sind die selben, die weiter un- 35 
ten fur die Stabilisierung der Folie aufgefuhrt sind. 

Geeignete mitzuverwendbare Weichmacher sind beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische und aromadsche ^E- 
neralQle, Di- oder Poly-Ester der Phthalsaure, Trimellitsaure oder Adipinsaure, fiassige Kautschuke (zum Beispiel Nitril- 
oder Polyisoprenkautschuke), fiOssige Polymerisate aus Buten und/oder Isobuten, Acrylsaureestei; Polyvinylether, HQs- 
sig- und Weichhaize auf Basis der Rohstoffe zu Klebharze, Wollwachs und andere Wachse oder flussige Silikone. 40 

Vemetzungsmittel sind beispielsweise Phenolharze oder halogenierte Pbenolharze, Melamin- und Formaldehydharze. 
Geeignete Vernetzungspromotoren sind zum Beispiel Maleinimide, Allylester wie Triallylcyanurat, mehrfunktionelle 
Ester der Acryl- und Methacrylaure. 

Fiir einige Lacksysteme ist es vorteilhaft, Bestandteile der Lacke dem Kleber hinzuzufugen, um die Migration von 
Lackbestandteilen (zum Beispiel Fettsaureester des Glycerins, Silicone oder sonstige Weichmacher) aus dem Lack in die 45 
Klebemasse zu verringern. Derange Lackbestandteile sind in EPO 763 584 und US 5,612,135 naher beschrieben. 

Daruber hinaus ist es fur die stoffliche und thermische Verwertung vorteilhaft, wenn der Kleber, insbesondere die ge- 
samte Schutzfolie, halogenfrei ist. 

Zur Verbesserung der Haftung zwischen Folie und Kleber ist das Aufbringen einer Haftvermittlerschicht vorteilhaft 
Die besonders bevorzugte Losung ist eine Tragerfoiie bestehend aus einer Basisschicht mit Polypropylen-Blockcopoly- 50 
mer und einer HaftvermittlerschichL Letztere besteht vorzugsweise aus Polymeren und/oder Komponenten von Basis- 
schicht und/oder Kleber. Der Haftvermittler enthalt besonders bevorzugt mindestens ein Polymer, welches mindestens 
ein a-Olefin und ein polares Comonomer enthalL Beispiele hierfiir sind Ionomer, Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, 
Ethylen(meth) acrylsaurecbpolymer oder Maleinsaureanhydrid-modifizierte Polyolefine. 

Der Haftvermittler kann durch Coextrusion mit der Basisfolie oder durch Coextrusion mit Basisfolie und Kleber oder 55 
durch Beschichtung auf der Basisfolie aufgebracht werden. 

Eine vorteilfaafte Ausfuhrungsform besteht darin, daB der Haftvermittler bei der Extrusion der Folie simultan aufge- 
bracht wind, so daB die erhaltene Coextrusionsfolie nur noch mil dem Kleber beschichtet zu werden brauchL Die tech- 
nisch beste Losung fur die erfindungsgemafie Schutzfolie ist die simuitane Coextrasion von Folie und Kleber (ggf. ein- 
schlieBlich einer Haftvermiulerschicht). 60 

Um die Tragerfoiie witterungsstabil einzustellen, ist der Zusatz von Lichtschutzmitteln zu empfehlen. Die Funkdon 
bei der Anwendung auf der Schutzfolie besteht vorrangig in der Vermeidung der Versprodung der Tragerfoiie zur Ver- 
meidung von Problemen beim "Wiederabziehen des Oberflachenschutzklebebandes. ImFall einer mehrlagigen Tragerfo- 
iie bezieht sich der Schutz insbesondere auf die dickere BasisschichL Derartige lichtschutzmittel sind bei Gaechter und 
Muller, Taschenbuch der KunststofT-Additive, Munchen 1979, bei Kirk-Othmer (3.) 23, 615-627, bei EncycL Polym. 65 
Sci. TechnoL 14, 125-148 und bei Ullmann (4.) 8, 21; 15, 529, 676 beschrieben. Insbesondere HALS-lichtschutzrmttel 
wie zum Beispiel Dimethylsuccinat-Polymer mit 4-Hydfoxy-2,2,6,6-teu^memyl-l-piperidinethanol (CAS-Nt 65447- 
77-0), Bis(2,2,6,6-leUamethyl-4-piperidinyi)sebacat (CAS-Nr. 52829-07-9) oder Poly[[6-[(l,l,3,3-letramelhyl bu- 
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lyi)ainino]-l,3,5-triazine-2,4KliylM 

ridyl)imino]] (CAS-Nr. 70624-18-9) sind fur die erfindungsgemaBe Schutzfolie geeigneL Die Menge des Lichtschutz- 
mittels sollte mindestens 0,15, vorzugsweise raindestens 030% (w/w) bezogen auf die TYagerfolie betragen. 

Eine Verwendung von Antioxidanuen fiir die Folie (zum Beispiel Irganox 1010 oder Tris-Nonylphenyl-phosphit) ist 
5 vorteilhaft, aber nicht zwingend notwendig. Weitere geeignete UV-Absorber, Lichtschutz- und Alterungsschutzmittel 
sind in der EP 0 763 584 aufgefuhrt 

Eine Verbesserung der Lichtstabilitat von Tragerfolie und Kleber ist auch noch durch andere Zusatze in der Schutzfo- 
lie, insbesondere der Basisschicht der Tragerfolie, moglich, Dies kann durch UV- Absorber (zum Beispiel Tinuvin P, 
Ciba) oder vorrangig durch reflektierende Pigmente (zum Beispiel litandioxid) erfolgen. 
io Es kann zweckmaBig sein, Folienadditive wie Utandioxid, Iichtschutzmittel, Alterungsschutzmittel oder Verarbei- 
tungsbilfsmittel einzeln oder zusammen vorzubatchen, vorzugsweise in Polyethylen, Polypropylen oder Polypropylen- 
blockcopolymer. 

Der Erfindungsgegenstand ist insbesondere zur Anwendung auf lackierten Fahrzeugen wie Automobilen geeignet 
Dabei ist eine Verklebungsfesdgkeit von mindestens 0,7 N/cm schon im frisch verklebten Zustand wiinschenswert (Me- 

15 thode AFERA 4001 entsprechendDIN EN 1939), damit sich die Folie kurz nach Applikation durch die Spannungen (ins- 
besondere bei unebener Verklebung) nicht an Verklebungskanten ablosen oder gar beim Transportieren oder Fahren des 
Automobils durch den Fahrtwind ganz ablosen kann. Da die Klebkraft auf Lacken von der jeweiligen Lackformulierung 
abhangt, kann die Klebkraft der Schutzfolie besser durch die Klebkraft auf Stahl (AFERA) charakterisiert werden. Sie 
soil frisch verklebt moglichst zwischen 0,5 und 3,8 N/cm, vorzugsweise zwischen 0,7 und 1,7 N/cm, liegen. 

20 Die Vorteile des unverstreckten Polypropylen-Blockcopolymers fur eine Automobilschutzfolie sind bereits dargestellt 
worden. Fast alle Versuche, Kleber, Haftvermitder und Folie (aus dem Blockcopolymer) durch Coextrusion in einem Ar- 
beitsschritt herzustellen sind bisher gescheitert, da bei einer Breite von Ober 1 m keine gleichmSBige Schicbtdickenver- 
teilung erzielt werden konnte. Die Nacharbeitung von aus der Iiteratur bekannten Beispielen zur Herstellung von 
Schutzfolien allgemeiner Art durch Coextrusion zeigt, daB keine anwendungsgerechte Schichtdickenverteilung erzielt 

25 werden konnte, wenn die Breite der Anlage uber 1 m betragt Dies gilt insbesondere bei Verwendung von Rohstoffen fur 
stark haftende Kleber, also nicht nur leicht klebriger teilkristalliner Copolymerer wie sie iiblicherweise fur Siegelschich- 
ten verwendet werden. Es war daher sehr iiberraschend, daB sich Ethylen-Vinylacetat-Copolymere mit mindestens 40% 
(w/w) Vinylacetat mit Blockcopolymeren wie im Beispiel beschrieben coextrudieren lieBen. Die Schichtdickenvertei- 
lung ist so gut, daB bei 1000 m Laufiange und 1,5 m Breite gieichmSBig gewickelte Rollen entstanden und die Klebkraft 

30 auf Stahl (AFERA 4001) Uber die Breite in einem Toleranzbereich von ± 20% liegt. Um dieses Ergebnis zu erreichen, 
miissen die Schmelzindices der Robstoffe der Schichten und die Temperaturen der Schmelzestrdme aufeinander abge- 
stimmt werden. 

Am giinstigsten sind tbigenoe Bereiche: 
Die Schmelzintdices der Folie (auch Teilschichten wie Primer) sind von 1 bis 10 g/10 min bei 230°C und 2,16 kg und fur 

35 den Kleber 0,5 bis 1 0 g/10 min bei 190°C und 2, 1 6 kg. Die Temperatur der Kleberschmelze liegt unter der Folie (gernes- 
sen an der SteUe der Vereinigung der Schmelzestrdme). 

Fur den Fachmann iiberraschend und nicht vorhersehbar zeigt eine Schutzfolie mit einer Tragerschicht aus ungcreck- 
ter Folie basierend auf mindestens einem Polypropylenbiockcopolymer und gegebenenfalls Iichtschutzmittel in einer 
Menge von mindestens 0,15% (w/w), bei einem Gehalt an Polypropylenbiockcopolymer von 10 bis 95% (w/w) in der 

40 Schutzfolie bei einer bevorzugten UV-Durchlassigkeit im Bereich von 290 bis 360 nm unter 1 % und einer die Klebkraft 
auf Stahl zwischen 0,2 und 3,8 N/cm, insbesondere bei Verwendung von Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit mindestens 
40% (w/w) Vinylacetat, die angestrebte Hgenschaftskombination: 

- geringer Schrumpf (hone Warmebestandigkeit) 
45 - guteUV-Bestandigkeit 

- none Zahigkeit (Schutz vqr mechanischem Angriff) 

- gute Dehnbarkeit 

- hinreichende Verklebungsfesdgkeit bei Applikation auf gewolbten Flachen 

- keine Riickstande beim Abziehen der Schutzfolie 

50 

Die verwendeten EVAc*Selbstklebemassen weisen auf der etnen Seite eine gute Haftfestigkeit auf verschiedenen in 
der Automobilindustrie gebrauchlichen Lacken auf, auch unter Feuchte- oder FeuchtklimaeinfluB, so daB sich die 
Schutzfolie auch unter Windeinwirkung oder unter Spannung durch Verklebung auf gewolbten Flachen nicht vom Fahr- 
zeug ablost Dariiber hinaus zeigt die Selbstklebemasse eine hinreichende Verklebungsfesdgkeit innerhalb der ersten Nfi- 

55 nuten nach Applikadon, so daB die Schutzfolie bereits nach einer halben Stunde zum Beispiel einer starken Fahrtwind- 
belastung (bis zu 160 km/h) ausgesetzt werden kann, andererseits nach iangerem Gebrauch ohne Abrisse entfernbar ist. 
Weiterhin weist die erfindungsgemaBe Schutzfolie auch ohne Auftragen einer Releaseschicht trotz stark haftenden Kle- 
bers eine fur den Anwender hinreichend geringe AbroUkraft auf. 
Die Abzugskraft (Klebkraft) der erfindungsgemafien Schutzfobe von 2 K-PU-Lacken liegt in der Regel frisch uber 0,7 

60 und nach Wechselklimalagerung unter 4 N/cm (analog Methode AFERA 4001). Auch die Bestrahlung der Schutzfolie 
mit UV-Iicht, beispielsweise mit Xenotest 1200 bei 55°C uber 3000 Stunden, fuhrt zu keinen Mangeln in den Eigen- 
schaften der Schutzfolie: Es treten keine Versprddung der Folie und keine Masseruckstande beim Abziehen auf. 

Die erfindungsgemaBe Schutzfobe ist somit besonders zum Montage- oder Transportschutz des rrischen AbschluB- 
lacks von Automobilen oder als Bearbeitungs- und Transportschutz von frisch lackierten Stahlblechen geeigneL Die Ver- 

65 klebung der Schutzfolie kann dabei ohne das Auftreten jedweder Nachteile bereits eine halbe Stunde nach Ofendurch- 
gang der lackierten Oberflachen erfolgen, obwohl zu diesem Zeitpunkt der Lack noch nicht vollstandig ausgehartet ist. 
Weiterhin zeigt die Schutzfolie auch bei der Verwendung als Kantensicherungsband zur zusatzlichen Befestigung an- 
dersartiger groBflachiger selbslklebender Abdeckfolien mit geringer Klebkraft hervorragende Eigenschaften. 
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Weiteihin zeicnnet sich die erfindungsgemaBe Schutzfolie dadurch aus, daB sie bei Autoinobilen in groBer Breite Uber 
Motorhaube, Dach und KofFeiraum applizierbar ist und sich aufgrund ihrer Verformbarkeit planen und sogar leicht ge- 
wSlbten gefonnten Flachen sehr gut anpafit. Damit istder Schutz der am starksten durch \ferschmutzung gefShrdeten ho- 
rizontalen Flachen moglicb. Aber auch scbmale Bereiche wie zum Beispiel der Turvorsprung unter den Fenstern Oder 
StoBfanger kfcnnen leicht abgedeckt werden. Der Schutz der vertikalen Flachen am Fahrzeug bietet sich besonders wah- 5 
rend der Montage derselben an. Trotz der guten Dehnbarkeit zeigt sich nicht der Mangel des Schrumpfes von konventio- 
nellen gut verformbaren Polyethylen-Schutzfolien. 

Die Schutzfolie ist bestandig gegen Sonnenlicht, Feuchtigkeit, Hitze und Kalte, wobei die Witlerungsstabilitat von we- 
nigstens einem Jahr gegeben ist. Insbesondere der Zusatz von Pigmenten wie Titandioxid sowie von Iichtschutzstabili- 
satoren fiihrt zu einer Verbesserung der UV-Bestandigkeit der Schutzfolie. Auch hochste Sonneneinstrahlungsquoten, 10 
wie sie beispielsweise in Florida auf treten, fuhren nicht zu einem Versagen oder Ablosen der Schutzfolie. Die extrem ge- 
ringe UV-Durchlassigkeit der Schutzfolie vermeidet die Zersetzung des Klebers durch Sonneneinwirkung. 

Daruber hinaus gewahrleistet die Festigkeit der Schutzfolie im Vergleich zur Konservierung mit Wachs einen ein- 
wandfreien Schutz gegen Verschmutzungen wie Vogelkot und Beschadigungen des gesamten Fahrzeugs durch ieichte 
mechanische Einwirkungen. Nach Gebrauch ist die Schutzfolie trotz der geforderten guten Haftfestigkeit riickstandsfrei 15 
und ohneReiBen der Tragerfolie abziehbar. Die stoffliche oder energetische Verwertung der Schutzfolie ist moglicb, ins- 
besondere weil selbige halogenfirei ist. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Beispielen erlautert werden, ohne diese damit allerdings einschranken zu 
woilen. 

20 

Beispiele 
Beispiel 1 

Hne Folie wurde durch Flachfolienextrusion in 1450 mm Breite gefertigt Sie bestand aus einer 50 urn dicken Basis- 25 
schicht und einer 10 urn dicken HaftvennittlerschichL Die Basisschicht bestand aus 91,3% (w/w) aus Blockcopolymer 
Novolen 2309 L (BASF, Schmelzindex 6 g/10 min bei 230°C und 2,16 kg, Ethylengehalt ca. 6^% (w/w)), 8,4% (w/w) 
Titandioxid und 0,3% (w/w) des HALS-Stabilisators Unuvin 770. Die Haftvermittlerscbicht bestand aus 50% (w/w) aus 
Novolen 2309 L und 50% (w/w) eines EVAc-Copolyrners Escorene Ultra UL 00728 (Exxon). Vor der Extrusion wurden 
die Rohstoffe mit einem Betonmiscner vorgemischt 30 

Die Folie wies folgende physikalische Eigenschaften auf: 



Gesamtdicke Folie mit Haftverrnittler 


60 pm 


DIN 53370 




Gesamtgewicht Folie mit Haftverrnittler 


,59g/m 2 


DIN 53365 


35 


Zugfestigkeit langs 


45 N/mm 2 


DIN 53455-7-5 




Kraft bei 10 % Dehnung langs 


14,5 N/cm 


DIN 53455-7-5 


40 


Zugfestigkeit quer 


42 N/mm 2 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


820 % 


DIN 53455-7-5 




Dehnung quer 


840% 


DIN 53455-7-5 


45 


Schrumpf langs 


0,9% 


10 min 120 °C 




Schrumpf quer 


0% 


10 min 120 °C 




SchJagzugzahigkeit langs 


>3000 mJ/mm 2 


DIN 53448 


50 


Schlagzugzahigkeit quer 


2500 mJ/mm 2 


DIN 53448 




UV-Durchlassigkeit (Transmission) 
I — 1 


0,2 % 


Spektralphotometer 


55 



Als Kleber wurde eine I0%ige Losung folgender Rohstoffe in Toluol hergestellt: 

- 65% (w/w) eines Copolymers aus 70% (w/w) Vinylacetat und 30% (w/w) Ethylen mit einer Mooney-Viskositat 
ML (1+4) bei 100°C PIN 53523) ohne Vorbehandlung von 28. 

- 30% (w/w) eines Copolymers aus 45% (w/w) Vinylacetat und 55% (w/w) Ethylen mit einer Mooney-Viskositat 
ML (1+4) bei 100°C (DIN 53523) ohne Vorbehandlung von 18. 

- 4,8% (w/w) eines hydrierten Kolophoniumglycerinesters. 

- 0,2% (w/w) Irganox 1010 (Antioxidans). 

Die Klebstoffiosung wurde mit einem Streichbalken auf die Folie aufgetragen und bei 80°C in einem Kanal vier Mi- 
nuten iang getrockneL Die erhaltene Schutzfolie wurde am Rand besaumt und zu 200 m langen und 1400 mm breiten 
Rollen gewickelL Der Kleberauftrag beUng 20 urn. 
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Die so hergestellte Selbstklebefolie UeB sich leicht und faltenrrei abwickeln und beim Gebrauch zum Scbutz von Au- 
tomobilen einwandfrei applizieren. Die Schulzfolie war durch die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen pbysikali- 
schen Eigenschaften gekennzeichnet. 



5 


Gesamtdicke Schutzfolie 


80 




Klebkraft auf 2K-PU-Lack nach 3 Tagen 90 °C t einem Abzugswinkel von 






180° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


3,6 N/cm 


10 


Klebkraft auf der Ruckseite bei einem Abzugswinkel von 180° und einer 






Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


0,7 N/cm 


15 


Klebkraft aufStahi 


1,0 N/cm 




Klebkraft auf Lack 


0,9 N/cm 



Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach lemperaturlagerung (3 Tage 
20 90°C) abgezogen. Im Kantenbereich waren nur geringe Lackdeformationen zu erkennen, in der Flache war in schragem 
Licht ein geringer Brillianzverlust zu beobachten. An den Verklebungskanten war kein Schrumpf erkennbar. Auf Lack- 
blech verklebte Muster, wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h Xenotest 150 entsprechend 97kLy), nach dem 
Abziehen traten weder Klebemasseruckstande auf noch Abrisse, an den Verklebungskanten war kein Schrumpf erkenn- 
bar. Eine gewSlbte PKW-Motorbaube mit stark ausgepragten Sicken wurde mit der Schutzfolie unter Zuhilfenahme eines 
25 Filzrakels beklebL Es traten keine Falten oder Locher durch unzureichende Dehnbarkeit oder Ablosen an ^rklebungs- 
kanten auf. 

Beispiel 2 

30 Die Herstellung erfolgte analog Beispiel 1, als Kleber wurde abweichend eine Mischung aus Polyisobutylenen einge- 
setzt, 35% (w/w) hatten ein Molekulargewicht Mw von 1,2 • 10 6 g/mol, 65% (w/w) von 35.000 g/rnoL Die Klebkraft auf 
Lackbetrug 0,4 N/cm (frisch) beziehungsweise 1,7 N/cm (nach 3 Tagen Lagerung bei 90°C) und auf Stahl 0,5 N/cm. Die 
Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blecben (2K-PU-Lack) verklebt und nach lemperaturlagerung (3 Tage 90°C) ab- 
gezogen. Im Kantenbereich waren nur geringe Lackdeformationen zu erkennen, in der Flache war in schragem licht ein 

35 geringer Brillianzverlust zu beobachten. An den Verklebungskanten war kein Schrumpf erkennbar. Auf Lackblech ver- 
klebte Muster wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h Xenotest 150 entsprechend 97 kLy), nach dem Abziehen 
traten weder Klebemasseriickstande (mit Ausnahme eines 0,1 mm schmalen Streifens an den Verklebungskanten) noch 
Abrisse auf, an den Verklebungskanten war kein Schrumpf erkennbar. Eine gewolbte PKW-Motorhaubemit stark ausge- 
pragten Sicken wurde mit der Schutzfolie unter Zuhilfenahme eines Filzrakels bekiebt Es traten keine Falten oderLo- 

40 cher durch unzureichende Dehnbarkeit auf. Die gleiche Schutzfolie wurde auf einem lK-PU-Lack auf Musterblechen 
und Fabrzeug verklebt. Die Klebkraft auf Lack betrug 0,2 N/cm (frisch) beziehungsweise 1,4 N/cm (nach 3 Tagen Lage- 
rung bei 90°C). Bei den Kan ten von Flachen, an denen die Folie starker gedehnt wurde, hob die Schutzfolie so stark ab, 
daB mit einem Kantensicherungsband verstarkt werden mufite. 

45 • Beispiel 3 

Die Schutzfolie wurde durch Coextrusion von drei Schichten einschlieBlich Kleber hergestellL Rohstoffe: 

- Hauptschicht 50 um: 60% (w/w) aus Blockcopolymer Daplen FFC 2012 (PCD, Schmelzindex 5 g/10 min bei 
50 230°C und 2,16 kg, Ethylengehalt ca. 12% (w/w)), 25% (w/w) aus Homopolymer Daplen KF 201 (PCD, Schmelz- 
index 8 g/10 min bei 230°C und 2,16 kg), 6,3% (w/w) Lupolen 1840 H (LDPE, Elenac GmbH, Schmelzindex 
1,5 g/10 min bei 190°C und 2,16 kg, Dichte 0,919 g/cm 3 ), 8,4% (w/w) Titandioxid und 0,3%(w/w) Tinuvin 770. 

- Haftvermitderschicht 10 unr wie Beispiel 1 

- Kleberschicht 25 urm Copolymer aus 60% (w/w) Vinylacetat und 40% (w/w) Ethylen mit einem Schmelzindex 
55 von 3 g/10 min bei 190°C und 2,16 kg. Vor der Extrusion wurde der Kleberrohstoff zu ca. 5 mm groBen Granulat- 

teilchen unter Zusatz von ca. 1% (w/w) Kieselsaure als Puderungsmittel verarbeitet. 

Die Folie wies folgende physikalische Eigenschaften auf: 

60 



65 
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Gesamtdicke der Schutzfolie 


85 pm 


DIN 53370 


Gesamtgewicht der Schutzfolie 


83 g/m 2 


DIN 53365 


Zugf estigkeit langs * 


43 N/mm 2 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung langs 


12 N/cm 


DIN 53455-7-5 


Zugfestigkeit quer * 


37 N/mm 2 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


790% 


DIN 53455-7-5 


Dehnung quer 


860% 


DIN 53455-7-5 


Schrumpf langs 


0,5% 


10min 120 °C 


Schrumpf quer 


0,1 % 


10min 120 °C 


SchlagzugzShigkeit langs 


>3000 mJ/mm 2 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


2800 mJ/mm 2 


DIN 53448 


UV-Durchiassigkeit (Transmission) 


0,2% 


Spektralphotometer 



* bei der Berechnung wurde eine Dicke von 60 ym (ohne Kleberschicht) zugrundegelegt 



Die so hergestellte Rolle Schutzfolie lag in 1,5 m Breite und 1000 m Lange vor, die Wickelqualitat war einwandfrei. 
DieRolle lieB sich leicht und faltenfrei abwickeln und beim Gebrauch zum Schutz von Automobilen einwandfrei appli- 
zieren. Nach Gebrauch konnte diese Selbstklebefolie bis zu einem Jahr Verklebungsdauer unter AuBenwitterung ohne 
Mangel wieder abgezogen werden. Die Schutzfolie war durch die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen physikali- 
schen Eigenschaften gekennzeichnet. 



Klebkraft auf 2K-PU-Lack nach 3 Tagen 90 °C, einem Abzugswinkel von 
180° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


2,7 N/cm 


Klebkraft auf der Ruckseite bei einem Abzugswinkel von 180° und einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


0,4 N/cm 


Klebkraft auf Stahl 


1,1 N/cm 


Klebkraft auf Lack 


1,0 N/cm 



Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-FU-Lack) verklebt und nach Temperaturlagerung (3 Tage bei 
90°Q abgezogen. Im Kantenbereicb waren keine Lackdeformationen zu erkennen. An den Verklebungskanten war kein 
Schrumpf erkennbar. Auf Lackblech verklebte Muster wurden einer UV- Aliening unterzogen (1750 h Xenotest 150 ent- 
sprechend 97 kLy). Nach dem Abziehen traten weder Klebemasseriickstande noch Abrisse auf, an den \ferklebungskan- 
ten war kein Schrumpf erkennbar. Eine gewolbte PKW-Motorhaube mit stark ausgepragten Sicken wurde mit der 
Schutzfolie unter Zuhilfenahme eines Hlzrakels beklebt Es traten keine Fallen oder Ldcher durch unzureichende Dehn- 
barkeit oder Ablosen an Verklebungskanten auf. 

Vergleichsbeispiele 
Vergleichsbeispiel 1 

Die Herstellung erfolgte wie in Beispiel 1. Als Folie wurde jedoch eine monoaxial verstreckte Folie aus Borealis 
P410F (Schmelzindex 0,9 g/10 min bei 230°C und 2,16 kg, Ethylengehalt ca. 9%) eingesetzL Die HersteUung der Folie 
erfolgte wie in Vergleichsbeispiel A der DE 36 40 861 Al beschrieben. 

DieFou'e wies folgende physikalische Eigenschaften auf: 
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Gesamtdicke Folie mit Haftvermittler 


63 ym 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvermittler 


60 g/m z 


DIN 53365 


Zugfestigkeit langs 


350 N/mm z 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung langs 


150 N/15mm 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


38% 


DIN 53455-7-5 


Schrumpf langs 


8% 


10 min 120 °C 


Schlagzugzahigkeit langs 


1200 mJ/mm 2 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


250 mJ/mm 2 


DIN 53448 


UV-Durchlassigkeit (T ransmission) 


95% 


Spektralphotometer 



DieRolle lieB sich mcht abwickeln, da die Folie spleiBte (in der 3, Dimension riB). Fur \ferklebungsversuche wurden 
daher Muster verwendet, die nach dem Beschichten mit Silikonpapier abgedeckt worden waren. Die Schutzfolie war 
durch die in der folgenden Tabelle wiedergegebenea physikalischen Eigenschaften gekennzeichnet 



Gesamtdicke Schutzfolie: 


83 pm 


Klebkraft auf 2K-PU-Lack nach 3 Tagen 90 °C, einem Abzugswinkel von 
180 e und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


Folie 
splei&t 


Klebkraft auf der Ruckseite bei einem Abzugswinkel von 180° und einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


1,2 N/cm 


Klebkraft auf Stahl 


1,1 N/cm 


Klebkraft auf Lack 


1,0 N/cm 



Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-FU-Lack) verklebt. Sie lieB sich nach 3 Tagen bei 90°C nur 
mit SpleiBem undReiBern (in Langsrichtung) abziehen. An den Verklebungskanten langs war kein Schrumpf erkennbai; 
in Querrichtung ein Schrumpf von 5%. Auf Lackblech verklebte Muster wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h 
Xenotest 150 entsprechend 97 kLy), die Schutzfolie war zu Krumeln zerf alien. An den ursprunglichen Verklebungskan- 
ten quer war noch ein starker Schrumpf erkennbai: Eine gewolbte PKW-Motorhaube mit stark ausgepragten Sicken 
wurde mit der Schutzfolie unter Zuhilfenahme eines Filzrakels beklebt. Es traten starke Falten und Abrisse in Langsrich- 
tung durch unzureichende Dehnbarkeit auf. 

"- ^ !v Vergieichsbeispiel 2 

Herstellung wie in Beispiel 1, fur die Folie wurde jedoch ein PP-Randomcopolymer Novolen 3300 MC (Targor 
GmbH) eingesetzt Schmelzindex 8,0 g/10 min bei 230°C und 2,16 kg, Ethylengehalt ca. 3,5% (w/w). 
Die Folie wies foLgende physikalische Eigenschaften auf: 
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Gesamtdicke Folie mit Haftvermittler 


60 pm 


DIN 53370 


Gesamtgewtcht Folie mit Haftvermittler 


59g/m 2 


DIN 53365 


Zugfestigkeit langs 


35 N/mm 2 


DIN 53455-7*5 


L/'rof+ hat OA Hahni inn Unnn 

(\ran oei iu yo uennung langs 


10 N/cm 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


610 % 


DIN 53455-7-5 


Schrumpf langs 


3,1 % 


10 min 120 °C 


Schlagzugzahigkeit langs 


2100 mJ/mm 2 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


800 mJ/mm 2 


DIN 53448 


UV-Durchlassigkeit (Transmission) 


0,2 % 


Spektralphotometer 



Die so hergestellte Selbsiklebefolie wurde beim Abwickeln an den Stellen, an denen man die Folie festhielt, stark ver- 
debnt. Sie lieB sich aber auf ein Fahrzeug wegen der Flexibility gut applizieren. 

Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blecben (2K-PU-Lack) verklebt und nach 3 Tagen bei 90°C abgezogen. 
An alien Verklebungskanten war ein deuilicber Schrumpf erkennbar (IQeberrUckstande in mehreren mm Breite). Auf 
Lackblech verklebte Muster wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h Xenotest 150 entsprecbend 97 kLy). Nach 
dem Abziehen traten keine Xlebemasseriickstande auf, jedoch mehrere Abrisse, an zwei \ferklebungskanten war starker 
Schrumpf aufgetreten, Eine gewolbte PKW-Motorhaube mit stark ausgepragten Sicken wurde mit der Schutzfolie unter 
Zuhilfenahme eines Filzrakels beklebt Es traten keine Fallen oder Locher durch unzureichende Dehnbarkeit oder Ablo- 
sen an Verklebungskanten auf. 

Vergleichsbeispiel 3 

Herstellung wie Beispiel 1, fur die Folie wurde jedoch ein PP-Homopolymer Novolen 1102 M (Targor GmbH) einpe- 
setzt Schmelzindex 8,0 g/lOmin bei 230°C und 2,1 6 kg, Ethylengehalt null. Weiterhin wurden Lichtschutzmittel und 
Titandioxid weggelassen. 

Die Folie wies folgende physikalische Eigenschaften auf: 



Gesamtdicke Folie mit Haftvermittler 


60 |jm 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvermittler 


55g/m 2 


DIN 53365 


Zugfestigkeit langs 


50 N/mm 2 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung langs 


17 N/cm 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


640% 


DIN 53455-7-5 


Schrumpf langs 


0,5 % 


10min 120 °C 


Schlagzugzahigkeit langs 


2800 mJ/mm 2 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


200 mJ/mm 2 


DIN 53448 


UV-Durchlassigkeit (Transmission) 


94% 


Spektralphotometer 



Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach 3 Tagen 90°C abgezogen. 
Schrumpf oder Abrisse wurden nicht beobacbtet Auf Lackblech verklebte Muster wurden einer UV-Alterung unterzo- 
gen (1750 h Xenotest 150 entsprechend 97 kLy). Die Folie war vdllig zerfallen, es war jedoch noch erkennbai; daB kein 
Schrumpf start gefunden hat Eine gewolbte PKW-Motorhaube mit stark ausgepragten Sicken wurde mit der Schutzfolie 
unter Zuhilfenahme eines Filzrakels beklebt. Es traten einige Falten aber kein Abldsen an den Verklebungskanten auf. 



Vergleichsbeispiel 4 

Herstellung wie in Beispiel 1, fur die Folie wurde jedoch eine Miscbung aus 37% (w/w) PP-Homopolymer Novolen 
1102 M (Targor GmbH, Schmelzindex 8,0 g/10 min bei 230°C und 2,16 kg), 54,3% (w/w) LDPE Lupolen 1840 H (Ele- 
nac GmbH, Schmelzindex 1,5 g/10 min bei 190°C und 2,16 kg) und 173% (w/w), 8,4% (w/w) Titandioxid und 0,3% 
(w/w) des HALS-Stabilisators Tinuvin 770 eingesetzt. 

Die Folie wies folgende physikalische Eigenschaften auf: 
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Gesamtdicke Folie mit Haftvermittler 


68 pm 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvermittler 


63 g/m z 


DIN 53365 


Zugfestigkeit langs 


30 N/mm 2 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung langs 


13 N/cm 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


720% 


DIN 53455-7-5 


Schrumpf fangs 


2,5% 


10min 120 °C 


Schlagzugzahigkeit langs 


3200 mJ/mm 2 


DIN 53448 


SchlagzugzShigkeit quer 


300 mJ/mm 2 


DIN 53448 


UV-Durchlassigkeit (Transmission) 


0,2 % 


Spektralphotometer 



Die Schutzfolie war durch die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen physikalischen Eigenschaften gekennzeich- 
net 



Gesamtdicke Schutzfolie: 


81 pm 


Klebkraft auf 2K-PU-Lack nach 3 Tagen 90 °C f einem Abzugswinkel von 
180° und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


3,6 N/cm 


Klebkraft auf der Ruckseite bei einem Abzugswinkel von 180° und einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


0,7 N/cm 


Klebkraft auf Stahl 


1,1 N/cm 


Klebkraft auf Lack 


1,0 N/cm 



Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-FU-Lack) verklebt uad nach 3 Tagen bei 90°C abgezogen. 
An den Verklebungskanten waren ein geringer Schrumpf sowie Kleberruckstande erkennbar An den Randern und unter 
Falten traten geringe Lackdeformationcn auf. Auf Lackblecb verklebie Muster wurden einer UV-Alterung unterzogen 
(1750 h Xenotest 150 entsprechend 97 kLy). Nach dem Abziehen blieben keine Klebemasseriickstande zuriick. Eine ge- 
wolbte PKW-Motorhaube mit stark ausgepragten Sicken wurde mit der Schutzfolie unter Zuhilfenahme eines Filzrakels 
beklebt Es trat verstarkt Faltenbildung auf. Beim Demaskieren nach 48 Stunden riB die Folie in einigen Fallen parallel 
zur Langsrichtung streifenweise ab. 

Patentanspriiche 

1 . Selbstklebende Schutzfolie mit einer Iragerschicht und einer Kleberschicht, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Tragerschicht eine ungereckte Folie ist, 

- die Tragerschicht mindestens emPolypropylen-Blockcopolymer enthalt und 

- der Gehalt an Polypropylen-Blockcopolymer 10 bis 95% (w/w) der Schutzfolie ausmacht 

2. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebkraft auf Stahl zwischen 
0,2 und 3,8 N/cm liegt, insbesondere zwischen 0,7 und 1,7 N/cm. 

3. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlagzugzahig- 
keit sowohl in Langs- als auch in Querrichtung mindestens 1000 mJ/mm 2 betragt 

4. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schrumpf sowohl 
in Langs- als aucb in Querrichtung weniger als 3% betragt, bevorzugt weniger als 1%. 

5. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Durchlassig- 
keit im Bereich von 290 bis 360 nm unter 1 % HegL 

6. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft bei 10% Deh- 
nung 25 N/15 mm, bevorzugt 16 N/15 mm, sowohl in Langs- als auch in Querrichtung nicht uberschreitet 

7. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Ansprucben 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Trager- 
schicht zwischen 20 und 80 urn betragt, bevorzugt einschlieBlich der Haftvennittlerschicht 

8. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Propylen 
in einer Folienschicht mindestens 65% (w/w) betragt 

9. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Ethylengehalt des 
Polypropylen-Blockcopolymeren zwischen 3 und 15% (w/w) liegt, 

10. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzindex des 
Polypropylen-Blockcopolymeren zwischen 0,8 und 15 g/10 min bei 230°C und 2,16 kg betragt 
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11. Selbstklebende Schutzfoiie gemaB den Anspriichen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerschicht 
mindestens ein Iichtschutznutiel in einer Menge von mindestens 0,1 5% (w/w) enthalL 

12. Selbsiklebende Schutzfoiie gemaB den Anspriichen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kleberschicht 
aus mindestens einem Copolymeren aus Ethylen und Vinylacetat bestebt, wobei der Gehalt an Vinylacetat in der 
Kleberschicht vorzugsweise mindestens 40% (w/w) betragt, besonders bevorzugt 55 bis 70% (w/w). s 

13. Selbstklebende Schutzfoiie gemaB den Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen der 
Tragerschicbt und der Klebemasse ein Haftvermittler befindet 

14. Selbstklebende Schutzfoiie gemaB den Anspriichen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerschicbt 
zusammen mit der Hartverrnittlerschicht coextrudiert wird. 

15. Selbstklebende Schutzfoiie gemaB zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, erhaltlich durch simultane 10 
Coextrusion der Klebemasse und der Tragerfolie. 

16. Verwendung einer Schutzfoiie gemaB zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche auf lackierten Flachen 
von Fahrzeugen oder Fahrzeugteilen, wobei die Application der Schutzfoiie bevorzugt vor der Fahrzeugmontage 
erfolgt 
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